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[bookmark: _Hlk171108721]第8课　路由路径靠算法
教学目标

[bookmark: _Hlk101947621]1．了解路由器的主要功能，会追踪所用计算机访问目的地时经过的路径。
2．了解找到通信路径的方法。
3．了解路由服务自主可控的重要意义。
教学重点

1．知道路由的功能与找到通信路径的基本方式。
2．尝试追踪所用计算机访问目的地时经过的路由。
教学难点

了解路由找到通信路径的方法。
教学准备

具备上网条件的信息科技实验室等。
教学过程

       新课导入       
[bookmark: _Hlk96670637]在互联网通信中，不同位置的网络设备到底是如何找到通信路径的呢？本课介绍寻找通信路径的服务——路由服务。
【教师活动1】引导学生回忆前课学习的内容，讨论“互联网的结构”并进行学习活动一：讨论某同学绘制的“心目中的互联网”示意图。
【学生活动1】学生完成学习活动一：思考并讨论对互联网的结构的认识。
【设计意图】引导学生快速回忆之前所学的网络相关知识，知道互联网由不同网络连接而成的，从互联网的结构引出互联网通讯路径的服务。
       新知探究       
一、路由的作用
IP数据包的传递
【教师活动2】提问学生：大家知道互联网由不同网络连接而成，网络通信时需要使用IP 数据包（域名会转换成 IP 地址）。但 IP 数据包到底是如何到达目的地的呢？
[image: ]
【设计意图】呼应前面的数据分包等知识，引导学生对IP 数据包中有目的地的IP地址，路由服务才能发挥作用。同时也了解到路由器工作在IP层，也就是说，它处理的都是IP数据包。
【教师活动3】讲解互联网中的路由服务：路由服务由数量众多的路由器协同实现，这些设备收到IP数据包后，会根据其中的目的地IP地址，计算出数据包下一个要到达的位置。这样一步一步，最终到达目的地。并提问学生：怎么能够看见网络中的节点（路由器）呢？访问https:// www.gov.cn/经过了几个路由器？
【教师活动4】组织学生完成学习活动二：查看访问一个网站时需要经过的路由器，引导学生记录计算机的默认网关，与跟踪https:// www.gov.cn/网站时经过的路由数量。并记录在学习任务单中。
1．执行ipconfig命令，观察窗口中的显示。
[image: ]查看默认网关。
2.执行tracert www.gov.cn命令。
[image: ]  
【学生活动2】完成学习活动二，记录本机默认网关，记录追踪www.gov.cn时经过了多少个路由，经过的第一个路由是否是本机的默认网关。
【设计意图】通过tracert命令展示数据包在互联网中经过多个路由器的过程，加深学生对路由服务的理解。通过ipconfig和tracert命令，引导学生如何查看本机的默认网关和数据包在网络中经过的路由器数量。这有助于学生理解网络中的节点可见性及数据包传输的路径选择。
【教师活动5】教师解释活动中遇到的问题：使用tracert命令追踪通信路径时，需要与相关设备进行交互，追踪过程中中间的三列显示的数字就是交互需要的时间。如果超出了设定的时间，就会显示为星号。如果全部都是星号，则会显示“请求超时”。
【教师小结】数据包每经过一个路由器被称为一跳，一般来说，如果在30跳内仍然没有找到可用的传输路径，则认为传输失败。网络中的一些设备，出于安全等因素的考虑，会拒绝回应tracert的部分请求或全部请求。这时，相应的位置也会显示为星号。不同地区、不同时刻执行同样的命令，可能会因网络状况的变化，得到不同的通信路径或不同的IP 地址。
【设计意图】引导学生直观感受到，网络访问过程中会使用路由。
二、路由与算法
【教师活动6】展示路由表优化示意图，解释路由表作用：路由器工作时依据的是路由表。路由器收到 IP 数据包后，会根据目的地 IP 地址，在表中找出记录好的传输路径，然后把 IP 数据包转发出去。有多条传输路径可以到达目的地时，路由器会根据权重等信息，选择更优的路径。
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低可信度描述已自动生成]
[bookmark: _Hlk175601098]【教师活动7】组织学生完成学习活动三，引导学生通过查看路由表中的下一跳路由，由此判断传输的路径。
[image: 电脑萤幕画面

低可信度描述已自动生成]
【学生活动3】尝试根据展示的路由器表信息，按要求展示路由过程。
192.168.10.2 跟 192.168.20.7 通信，可选择的通信路径：______________
192.168.10.2 跟 192.168.30.7 通信，可选择的通信路径：______________ 
192.168.10.2 跟 192.168.40.7 通信，可选择的通信路径：______________
【教师小结】路由表主要用于记录“下一站”，而不是最终的“目的地”。因此，在 R1的路由表中，访问20、30、40 网络都应前往与之相连的R2。并解释路由表的获取方式：获得和维护这张表可以由人来完成，当网络发生变化，也由人更改路由表来适应新的变化。此外，也可以由路由器彼此交换信息自动更新路由表。
192.168.10.2—R1—R2—192.168.20.7
192.168.10.2—R1—R2—R3—192.168.30.7
192.168.10.2—R1—R2—R4—192.168.40.7
【设计意图】通过活动引导学生理解路由器的工作原理，特别是路由表在数据包转发过程中的重要作用。
三、与路由相关的安全问题
【教师活动8】教师讲解网络传输过程中，IP数据包要借助路由服务进行传输。所以，控制了路由服务就意味着控制了网络传输过程。路由服务的安全，关系着整个网络的安全。 同时展示因路由而产生的安全相关事件，并组织学生阅读学习活动四，并从国家网络安全和个人信息安全两个角度梳理与路由安全的相关信息。
【学生活动4】学生阅读教师提供的资料，从国家网络安全和个人信息安全两个角度梳理与路由服务相关的安全问题。
【教师小结】自主可控事关国家网络安全：网络传输过程中，IP数据包要经过路由器传输。所以，掌控了路由器就意味着掌控了网络传输过程。合理使用事关个人信息安全：越来越多的家庭开始使用路由器共享上网，越来越多的人开始利用机场、酒店等场所提供的路由器上网……无论是网络的组建者还是使用者，都应了解相关的安全知识，以便最大可能地保障个人信息安全。
【设计意图】引导学生讨论在网络传输过程中，路由可能引发的安全问题。这种讨论可以提高学生的网络安全意识，还可以促使他们思考如何解决和预防这些问题。
       应用提升       
【教师活动9】教师提问：“域名解析服务器决定数据去哪，而路由器决定数据如何去”，对于这个观点，你怎么看?
【学生活动5】学生讨论域名解析服务与路由服务在互联网中功能异同。
【教师小结】域名解析服务器可以将域名转变为IP地址，分配IP数据包的去向。路由器会分析IP数据包中的目的地等信息，经过计算后，指明通信路径
【设计意图】联系上一节课内容，分辨域名解析服务与路由服务的功能区别，深入理解互联网服务是相辅相成的。
       课堂小结       
教师引导学生总结知识、分享收获。 
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【设计意图】让学生通过梳理和总结，在巩固本节课所学知识的同时，对路由有进一步的思考。
教学反思
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